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PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS
AGLOMERADOS DE MADEIRA

Introducao

Esta invengdo possibilita tratar painéis aglomerados de madeira (lascas.
particulas, strands, fibras) produzidos segundo as técnicas correntes, para
estes adquirirem mais estabilidade dimensional, independente do processo para
sua produgao. Sua aplicacao na pratica demonstrou reduzir o inchamento em
espessura e o teor de umidade de equilibrio de painéis aglomerados de
madeira, tornando-os mais estaveis frente a acdo da agua, estando esta em
estado liquido ou gasoso.

O tratamento também pode prolongar a vida Util e aumentar a resisténcia dos
painéis a degradacgao biolégica provocada por fungos xilofagos.

Aplica-se-a. portanto. de forma ampla e generalizada ao produto final.

Estado da Arte

Os painéis aglomerados, ou paineéis de aglomerado de madeira, sao produzidos
empregado-se madeira (lascas. particulas. strands. fibras). adesivos e aditivos.
Na fabricacéo dos painéis a madeira em forma de tora e inicialmente reduzida
através de picadores, produzindo-se pequenas particulas. Essas sao entao
secas e classificadas.

Em sequida. as particulas secas sao aspergidas com adesivo, e sédo entao
encaminhadas para a etapa de formacéao do colchéao de particulas. O colchao
formado é comprimido por meio de prensas (multi-aberturas ou continuas) sob
temperatura e pressao definidos. por um determinado tempo, consolidando
assim o painel. Em seguida o painel é retirado da prensa, segue para o
resfriamento. esquadrejamento. lixamento e embalagem.

Objeto da invengao e aplicacao industrial

Na atualidade as industrias que produzem painéis aglomerados de particulas
nao aplicam qualquer tipo de tratamento para melhoria da estabilidade
dimensional de painéis ja produzidos. Em nivel industrial o enfoque para
melhoria da estabilidade dimensional tem sido mormente durante o processo de
producao dos paineis. ou seja. nas etapas que antecedem a consolidagao do
painel. As tecnicas mais conhecidas e empregadas prescrevem a utilizacao

de adesivos mais resistentes a
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agua, adicdo de parafinas, prensagem a vapor, e alteracao nas variaveis do
painel. tais como: massa especifica, espécie de madeira e geometria de
particulas. Ou seja, sdo técnicas que séo aplicadas durante o processo de
producao dos painéis até a etapa de prensagem. A Figura 2, aqui anexa.
representa um diagrama onde se expde as etapas do processo produtivo de
painéis de aglomerado de madeira. (Figura 2: 1. Picagem; 2. Secagem: 3.
Classificagdo: 4. Adesivo; 5. Formacg&o: 6. Prensagem:; 7; Resfriamento: 8.
Estabilizagdo Dimensional; 9. Esquadrejamento; 10. Lixamento: 11.
Embalagem: 12. Etapas onde as taticas atuais sdo empregadas visando
melhoria da estabilidade dimensional; 13. Tratamento proposto).
O tratamento proposto pretende melhorar a estabilidade dimensional de painéis
ja produzidos, independentemente do processo de producédo empregado. Trata-
se. portanto, de uma aplicagdo genérica, e que pode ser empregada
virtualmente em qualquer painel aglomerado produzido com madeira, seja esta
sob forma de particulas ou de fibras, para melhoria da sua estabilidade
dimensional.
O tratamento compreende, entdo. uma etapa a mais no processo produtivo, que
sera a etapa de estabilizagdo dimensional e deve ser executada apds a
consolidagdo do painel. As vantagens obtidas com o tratamento inventado
geram economias significativas, além de possibilitarem produzir painéis de
aglomerado de melhor qualidade em fungdo da estabilidade dimensional
alcangada, refletindo na durabilidade do material em todas as suas possiveis
aplicagoes.
Distingue-se, também, o painel produzido mediante o tratamento inventado.,
uma vez que. a tecnica adotada correntemente na industria de painéis de
aglomerado de fibra, faz os painéis produzidos serem tratados termicamente
através de estufa ou dleo térmico e este sendo tratamento cuja duracao
usualmente é superior a 12 horas, elevando custos em decorréncia da energia
utilizada nesta etapa.
A invengéo aqui descrita reduz o tempo de tratamento dos painéis a escala de
minutos, porque a transferéncia de calor é feita por condugdo, diferentemente
da transferéncia de calor por conveccdo, como na estufa. que é muito mais

lenta. Além disso, a limitagdo imposta pelos pratos da prensa impede o
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desenvolvimento de possiveis deformagdes e empenamentos dos painéis em
fungéo da retirada de sua umidade.
Setores de Aplicacao
Industrias de base florestal que produzem painéis aglomerados utilizando
madeira (ex: particulas, lascas, fibras) e adesivos resistentes a agédo do calor
(ex: fenolformaldeido, isocianato).
Descrigao do processo inventado
A presente descrigdo do processo inventado consiste das suas etapas como
sejam elas aplicadas a linha regular de produgdo de quaisquer painéis de
aglomerado de madeira, independentemente da natureza da material vegetal
utilizado no produto, e dos tratamentos prévios a que este tenha sido submetido
nas etapas industriais de producgao.
Definigdao da Temperatura e do Tempo de Tratamento
Inicialmente deve ser feito um teste para determinar qual a taxa de aquecimento
que o painel produzido apresenta. A escolha da temperatura de tratamento
(Ttrat) € arbitraria, desde que 170°C<Ttrat<250°C. Arbitrada a temperatura, uma
amostra do material a ser tratado é obtida e é feito um orificio na metade de sua
espessura por onde € introduzido um termopar para medicdo de sua
temperatura interna. Em seguida a amostra é colocada em prensa provida de
sistema de aquecimento ja regulada na temperatura de tratamento (Ttrat). A
prensa é entéo fechada e os seus pratos transferem calor para a superficie da
amostra. A temperatura interna da amostra deve ser medida em intervalos de 5
(cinco) segundos. A Figura 1 apresenta uma curva tipica do aquecimento de
painéis aglomerados. (Figura 1: Tp- Temperatura Inicial).
O tempo para atingir a temperatura de tratamento (Ttrat) & definido como o
tempo do tratamento (ti) para propiciar a melhoria da estabilidade dimensional,
isto é, a redugdo do inchamento em espessura, do teor de umidade de
equilibrio e da absorgao de agua. Esse tempo (ti) é varidvel de acordo com o
tipo do painel, sua espessura e o material vegetal de sua estrutura. A eficiéncia
do tratamento pode ser melhorada, se o tempo determinado para o tratamento
(ti) for prolongado por mais alguns segundos.. O estudo demonstrou que a
eficiéncia do tratamento & incrementada, quando acrescenta-se ao tempo de
tratamento determinado no teste inicial (tij um tempo adicional (ta), que foi

determinado como sendo de até 480s. Assim, o tempo de tratamento (it) sera a
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soma de ti e ta, sendo ta maximo de 480s. Entretanto, ta é opcional, e caso nao
seja empregado, o tempo do tratamento (tt) € definido com sendo igual ao
tempo para a temperatura do painel
atingir a temperatura de tratamento (ti).
Aplicagao do Tratamento
Uma vez arbitrada a temperatura (Ttrat) e determinado o tempo de tratamento
(tt) através do teste inicial, apés a produgao, seguindo a tecnologia corrente na
linha industrial de producdo dos aglomerados, os painéis serdo submetidos ao
tratamento.
O tratamento ¢é feito empregando-se uma prensa com controle de temperatura e
pressdo, e cuja capacidade de aquecimento seja superior a 170°C. O painel &
inserido na prensa (Figura 3 [A]) e esta é entédo fechada promovendo assim o
contato de seus pratos com as superficies superior e inferior do painel. A
pressdo exercida deve ser apenas aquela necessaria (maximo 10 kPa) para
prover contato entre o prato e o painel (Figura 3 [B]). A transferéncia de calor
do prato para o painel dar-se-4 por condugdo, o que significa taxas muito
rapidas de aquecimento. O painel assim é aquecido pelo tempo determinado (it)
até que sua temperatura atinja a temperatura de tratamento arbitrada (Ttrat).
Findo o tempo de tratamento, a prensa é aberta e o painel é retirado (Figura 3,
[C]). ( Figura 3: 1. Prato de Prensa - temperatura > 170°C ; 2. Painel; 3. Prato
de Prensa; 4. Pressao de Contato).
A invencdo compreende, ainda, algum dispositivo apto a medir a temperatura
interna atingida pelo corpo do aglomerado durante o tratamento, no entanto,
esse dispositivo devera estar também conectado a um sistema de acionamento
e controle do processo em condigdes atuais de sua utilizagéo, que nao sera

aqui descrito.
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REIVINDICAGOES
1- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, caracterizado por propiciar maior estabilidade
dimensional de painéis aglomerados de pedagos de madeira frente a agao da
agua, quer em estado liquido ou gasoso, reduzindo a absorgdo da agua pelo
material aglomerado e a deformagdo do mesmo conseqliente ao inchamento em
espessura e o teor de umidade de equilibrio pela absorgcdo da agua, e por
aumentar a resisténcia dos painéis a degradagéo bioldgica.
2- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagdo 1 compreendido
em qualquer processo industrial de produgdo de painéis aglomerados de madeira,
caracterizado por uma etapa acrescida nesse processo, de estabilizagéo
dimensional do material aglomerado e a ser executada ap6s a consolidagéo
estrutural do painel e que tera lugar em uma prensa a qual se acopla um sistema
térmico, ao mesmo tempo em que substitui a passagem dos painéis por estufa ou
o tratamento dos mesmos por 6leo térmico, fases estas eliminadas do processo
industrial dos painéis produzidos segundo a invengéo.
3- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado
por os painéis serem introduzidos em uma prensa com controle de temperatura e
pressdo, e ai submetidos a um periodo de aquecimento superior a 170°C e
inferior a 250°C.
4- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com as reivindicagdes 1, 2 e 3, acima,
caracterizado por a prensa possibilitar, ao seu fechamento, contato superficial
entre seus planos e as superficies superior e inferior do painel, e a pressao
aplicada ser apenas a necessaria para prover contato entre os planos dos pratos
da prensa e as superficies do painel de aglomerado.
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5- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagdo 4, acima,
caracterizado por a transferéncia de calor do prato para o painel dar-se por
condugdo, obtendo-se significativas taxas muito rapidas de aquecimento do
material tratado segundo a invengéo.

6.- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
por o sistema de aquecimento utilizado na fase de tratamento compreender um
dispositivo de controle e medigdo da temperatura atingida pelo material tratado
segundo a invengéao.

7- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por, atingida a temperatura pré-estabelecida (tempos de tratamento segundo o
material) para aquecimento e tratamento do material a ser estabilizado, este painel
ser mantido nessas condigdes pelo tempo necessario para que sua temperatura
interna atinja a temperatura de tratamento definida e esse tempo ser variavel de
acordo com a temperatura aplicada de tratamento, o tipo do painel, sua
espessura, e o material vegetal da estrutura do painel tratado.

8- PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
por a transferéncia de calor da prensa para o material tratado ser feita por
condugéo térmica.

0.- PROCESSO DE ESTABILIZACAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGLOMERADO DE MADEIRA, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pela abertura da prensa, findo o tempo de tratamento, e a retirada do painel
tratado por meios aptos acoplados ao equipamento de processamento descrito na

invengao.
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RESUMO

PROCESSO DE ESTABILIZAGAO DIMENSIONAL DE PAINEIS DE
AGL.OMERADOS DE MADEIRA

O tratamento proposto pretende melhorar a estabilidade dimensional de painéis
ja produzidos, independentemente do processo de producdo empregado e
compreende uma etapa de estabilizagdo dimensional executada apds a
consolidagdo do painel.

A invengdo reduz o tempo de tratamento dos painéis & escala de minutos,
porque a transferéncia de calor é feita por condugdo, diferentemente da
transferéncia de calor por convecgdo, como na estufa, que é muito mais lenta.
Além disso, a limitagdo imposta pelos pratos da prensa impede o
desenvolvimento de possiveis deformagdes e empenamentos dos painéis em

fungéo da retirada de sua umidade.



